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PROJEKTOVE HODNOTENIE,
PREDBEZNE ZATRIEDENIE V ENERGETICKE] CERTIFIKACIT

v zmysle Zakona €. €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (v zneni zakona ¢. 300/2012 Z. z.) a jeho
Vykonavacej vyhlasky ¢. 364/2012 Z. z.

TEPELNO TECHNICKE POSUDEN[E, ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU
v zmysle platnej normy STN 73 0540:2012/Z1:2016

Komplexna rekonstrukcia budov zakladnej Skoly s erakou Skolou

v Nitrianskej Blatnici.

Objednavate I : Obec Nitrianska Blatnica

Miesto stavby : MS Nitrianska Blatnica, parc.¢. 246, 244

Hlavny projektant: Ing. arch. Rastislav Ko¢ajda, autorizovany architekt SKA

Zodpovedny za vypracovanie tohto posudku : Ing. Klaudia Gélov4, stavebnd inZinierka,

odborne spdsobil4 pre energeticku certifikaciu budov, €.230*1*2008
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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Typ hodnotenia : projektové hodnotenie objektu

Predmet tepelno techn. posudku: MS - Budovy 3kél a 3kolskych zariadeni

Uéel posudku : tepelno technické posudenie obalovych konStrukcii, energetické

hodnotenie — merna potreba tepla na vykurovanie, predpokladana vyska uspor, predbezny
energeticky certifikat budovy

Druh stavby : Komplexnd rekonstrukcia budovy materskej Skoly

Spracovate I : Ing. Klaudia Gélové4, odborne spdsobila osoba na energeticku certifikaciu budov,
Cast tepelna ochrana budov, Ing. Igor Stubnia, odborne spdsobila osoba na energeticku
certifikaciu budov, ¢ast’ vykurovanie a priprava teplej vody,

Ing. GasSparec, odborne spdsobila osoba na energeticku certifikaciu budov, ¢ast’ osvetlenie,
Datum vypracovania : januar 2017

Cislo posudku archivne : TTP -2017/01

Podklady pre vypracovanie posudku

— projekt stavby s informaciami o zistenych skladbach obalovych konstrukcii,

— o0 vykurovacej sustave jestvujicej a navrh, tiez o priprave TUV jestvujlce, o osvetleni.
Zamerom investora je 6o najkomplexnejsie riesit spotrebu energie v budove MS podia

finanénych moZnosti obce.

2, ZAKLADNE UDAJE O OBJEKTE

Opis objektu :

Posudzovany objekt je dvojpodlazny zastreSeny plochou strechou. K objektu je
pripojend jednopodlazné pristavba s plochou strechou ako technické priestory. Geometricka
schéma je v prilohe v zavere posudku.

Rozmery objektu su 26,5 x 15,4m, posudzovand vyska 7,55m.

Materialova skladba jestvujucich obalovych stavebny ch konstrukcii.

Obvodova stena

- vnuatorna vapenno cementova omietka 20mm, murivo z pérobeténovych tvarnic hr.300mm a

375mm na murovaciu maltu a vdpenno cementova + brizolitova omietka hr.40mm.

Strop nad exteriérom

- terazzo hr.25mm, cementova malta, perlitovy poter hr.35mm, hydroizolacia, stropné panely
hr.250mm, omietka,
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Podlaha na teréne

- PVC, perlitovy poter, pilinobet.dosky izoplat, 2x lepenka,

Plocha strecha

- omietka, stropné Zel.bet.panely hr.250mm, spadovy Skvarobetén min.50mm, pévodna
asfaltova hydroizol4cia

Vyplne otvorov

- vyplne su niektoré po vymene plastovej konstrukcie zasklené izolacnym dvojsklom,

- Cast okien su pbvodné drevené zdvojené U=2,9W/m2K, dvere latkové U=7,0W/m2K

- hlavné vstupné dvere su tieZ po vymene plastovej konstrukcie s dvojsklom.

Skladby jestvujucich konStrukcii a ich posudenie vo fragmente — stanovenie sucinitela
prechodu tepla U, hygienické kritérium - je v tomto posudku v Casti 4.

Kdrenie jestvujuce:

Charakteristika
Teplovodné vykurovacia sustava dvojrarkova s

Typ vykurovacieho systému: natenym obehom, radiatory liatinové ¢lankove,
potrubie ocelové vedené v priestoroch

Palivo: Zemny plyn

Meranie a regulécia: Pd&vodné uzatvaracie ventily,

Teplotny spéd : 90/70°C

Informacie ku kotlu — (palivo, prikon, podet): 2ks atmosferické stacionarne kotly Modratherm

pallvo, prikon, POCeL)- |, vkon do 45 kw

Priprava teplej uzitkovej vody :
Rozvody vody su z ocelovych pozinkovanych rur, systém je bez cirkuléacie
Plynovy ohrieva¢ Quadriga Q8 120 GORS (CS)

Osvetlenie jestvujuce v posudzovanom priestore :

Pbvodny stav:

Pbévodné osvetlenie je rieSené jedinym svietidlom s linedrnymi Ziarivkami s klasickymi
predradnikmi. Inak su pouzité Ziarivkoveé svietidla. V hlavnych priestoroch su svietidla
zavesné. V miestnostiach socialneho zazemia a chodbéach prevladaju svietidla stropné.

V technickom zazemi a skladoch su svietidl4 nastenné.

Oba typy svietidiel st uz fyzicky aj moralne zastarané. Merny vykon je neporovnatefne maly
voCi modernym svietidlam.

Problémom mimo malej uc€innosti svietidiel je aj nedostato¢ny svetelny vykon v ¢asti miestnosti
zazemia.

Celkova ro¢na spotreba terajSieho osvetlenia: 10405,87 kWh
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NAVRHOVANE KONSTRUKCIE V PROJEKTE :

Sucastou rieSenia budovy v projektovej dokumentacii je aj vytvorenie nového vnutorného
priestoru skladu z Casti terasy na prizemi. Novovzniknutd merna vykurovana plocha
priestoru sa preto zvacsi.

Materialové skladba navrhovanych stavebnych konStru kcii :

Z technickych, funkénych a ekonomickych dévodov boli v projekte navrhnuté nasledovné

Upravy : - vonkajsi obvod otvoru vyplni otvorov s XPS alebo MW FKD S hr.20-30mm,
Obvodova stena

- zateplenie systémom ETICS s MW FKD S hr.150mm, sokel styrodur XPS s drsnym
povrchom hr.80mm,
Strop nad exteriérom

- zateplenie systétmom ETICS s MW FKD S hr.150mm+ XPS hr.70mm,
Podlaha na teréne

- bezo zmeny
Plocha strecha

- ochranna geotextilia, polystyrén EPS 100S hr.140+100mm, textilia + PVC Fatrafol 807
Vyplne otvorov

- noveé vymienaneé vyplne otvorov su v projekte navrhnuté plastovej konstrukcie, Uf=do 1,3W/
(m2K), zasklené izolacnym dvojsklom, Ug=1,1W/(m2K).

Posudenie navrhovanych obalovych konstrukcii vo fragmente — stanovenie sucinitela prechodu
tepla U, hygienické kritérium - je v prilohe.

Pre tato vyznamnua obnovu vypocitané hodnoty sucinitefa prechodu tepla si porovnavané s
normovymi (odporuc¢anymi) hodnotami platnymi od 01.01.2016, poZiadavka na
energetickl hospodarnost budovy je porovnavana s normalizovanymi (poZzadovanymi)
hodnotami pre obnovované budovy plathymi od 01.01.2013, nakolko nie je technicky,
konstrukéne a ekonomicky mozné v jestvujucej budove riesit dalSie moderné
technolégie a sme viazany uz danym faktorom tvaru objektu. TieZ niektoré vonkajSie
vyplne otvorov boli vymienané pred rokom 2013, tieto sa neplanuju vymenit.

Navrh vykurovacej sustavy po obnove:

Po zatepleni sa systém vyreguluje, teplotny spad je navrhnuty 75/65°C, v novovzniknutych
miestnostiach sa osadania nové radiatory zn.Korad, typ ventil kompakt. Na radiatoroch
budu osadené termostatické hlavice.

Staré kotle bud nahradené kondenzacnym kotlom Protherm Medved Condens 35 KKS s

vykonom do 33 kW, 2 ks.

Navrh pripravy teplej vody v budove:
Rozvody vody a jej priprava sa nemenia oproti jestvujicemu stavu.

Navrh osvetlenia po obnove v €asti administrativa:

Podfa predloZzenych podkladov su na osvetlenie navrhnuté nové svietidla vyluéne so
svetelnymi zdrojmi LED. Navrhuju sa svietidla stropné a nastenné, pricom su vyuZzité pévodné
pripojné miesta inStalacie.

Celkové ro¢na spotreba osvetlenia po rekonstrukcii:  3070,27 kWh
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3. POZIADAVKY A KRITERIA NA OBALOVE KONSTRUKCIE podla
STN 73 0540 platnej od 1.1.2013, éast 2:2012/Z1 2016 :

Odpora¢ané hodnoty tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako
aj zakladné kritéria poZzadované pre budovy stanovuje revidovana STN 73 0540-2 : 2012/
Z1:2016 . Pri navrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych budov sa poZaduje spinenie kritérii :
A/ podla €lanku 3.2 STN 73 0540-2: 2012/Z1: 2016 steny, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativhou vihkostou
¢i < 80% musia mat taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor
konStrukcie R, aby bola splnen& podmienka

U < Uy, resp. R> Ry
kde Un je normalizovana hodnota stcinitela prechodu tepla konstrukcie do W/(m?.K).
B/ podla ¢lanku 3.1 STN 73 0540-2: 2012 steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou
vlhkostou @i < 80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 6, vyjadrena v
°C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

esi > esi,N = esi,SO + Aesi
kde Osin je najnizSia vnutorna povrchova teplota, ktora sa uréi pre najmenej priaznivé miesto
na konstrukcii — tepelné mosty — otvory, katy, prievlaky.
Osi soje kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajiica 80% relativne;
vlhkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnatorného povrchu stavebnej konstrukcie pri

teplote vnatorného vzduchu Os; a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢i< 80%,

ABOgi bezpegnostna prirazka zohladrujlca spésob vykurovania miestnosti a spésob

uzivania miestnosti.
tiez rdmy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu

¢, < 50% musia mat na kazdom mieste povrchu teplotu 6sw, vyjadrenud v °C, nad teplotou
rosného bodu Bgp

esi,w > esi,w,N = edp
C/ podla ¢lanku 5.1.2 STN 73 0540-2: 2012 je v posudku posudena kondenzacia vodnej pary
v konstrukcii
M
ktora sa urci bez uvaZovania vplyvu slne¢ného Ziarenia pocas roka.

D/ podra ¢lanku 6.2 STN 73 0540-2: 2012 intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuije,
ak sa Skarovou prievzduSnostou stykov a Skér vyplni otvorov splni podmienka
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n= ny

kde ny je poZzadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h, podla ¢l1.6.2.2 NN=0,5 1/h.

E/ podra &lanku 8.1 STN 73 0540-2: 2012/21:2016 budovy spifiaju energetické kritérium, ak
maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

QH,nd < QH,nd,N

kde Qu.na,N je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kwh/(m?.a) podra tabulky 9.

F/ podfa &lanku 8.2 STN 73 0540-2: 2012/Z1:2016 budovy spifiaju kritérium energetickej
hospodéarnosti, ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie :

Qer < QnEp
kde Qn,ep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy, v kwh/(m?.a) podrla tabulky 14.

Tabulka platnd od 01.08.2016 — STN 73 0540-2 : 2012/Z1: 2016

Tabulka 2 zaZena- PoZiadavky U, na vonkajSie otvorové konstrukcie

Druh stavebnej konStrukcie

U,, (W/mz.K)

Od 01.01.2016 odporic¢ana |Od1.01.2013 Normalizovana
hodnota U, , pozadovana U,

okna, dve_re, presklené Casti zasklenych stien 2) v 1,00 4) 1,40 4)
obvodowej stene
Okné v ikmej stresnej konstrukcii 1,40 3) 1,50 3)
Dwere do ostatnych priestorov

- bez z&dweria 2,50 3,00

- s0 zadwerim 3,00 4,00

pre budowy, na ktorych sa wmena wkonala v minulosti U, = 1,70

2) poziadawky neplatia pre celopresklené obvodové plaste

4) poziadawy platia pre vonkajSie okna s plochou aspon 1,8m2, okna mensej plochy musia byt zhotovené

z rovnakych komponentov ako okna spifiajlice poziadavky
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Tabul'ka 1 zuzZzena- Poziadavky na su€initel prechodu tepla konstrukcie U

Druh stavebnej konStrukcie

U (W/m2K)

Odporacana U,

Normalizovana hodnota U,

VonkajSia stena a Sikma strecha nad obytnym

Strop pod newkurovanym priestorom

wkurovanym priestorom so sklonom >45° 0,22 0.32
Plocha a Sikma strecha < 45° 0,15 0,20
Strop nad vonkajSim prostredim 0,15 0,20

0,20 0,25

Stena s vodorovnym tepelnym tokom/strop s tepelnym
tokom zdola nahor/strop s tepelnym tokom zhora nadol
medz vnitornymi priestormi s rozdielnou teplotou
wnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch:

Vodorowe 1,2, zdola nahor

Vodorowne 1,5, zdola nahor

-do 10K 1,2, zhora nadol 0,85 1,7, zhora nadol 1,35
Vodorowne 0,75, zdola nahor | Vodorowme 1,05, zdola nahor
-do 15K 0,75, zhora nadol 0,6 1,1, zhora nadol 0,95
Vodorowne 0,6, zdola nahor | Vodorowe 0,8, zdola nahor
-do 20 K 0,6, zhora nadol 0,5 0,85, zhora nadol 0,75
Vodorowne 0,55, zdola nahor | Vodorowe 0,65, zdola nahor
-do 25K 0,5, zhora nadol 0,4 0,7, zhora nadol 0,6
Vodorowe 0,4, zdola nahor | Vodorowne 0,45, zdola nahor
-nad 25 K 0,4, zhora nadol 0,3 0,5, zhora nadol 0,4

Tabulka Al ziZena- Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R

Stena wkurovaného priestoru prifahla k zemine pri
hibke zeminy:

Odport¢ana h. R,

Normalizovana h. R,

- ostatné pripady

-do0,5m 2,5 2,0
-nad 0,5m do2,0m 2,0 15
-nad 2,0 m 15 1,2
Podlaha wkurovaného priestoru na teréne:
- v Urowni do 0,5m pod vonkajSim terénom a do
vzdialenosti 2,0m od wutorného powchu vonkajsej 2,5 2,3
steny

2,0 1,5
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4. ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO TECHNICKE POSUDENIE
STAVEBNEJ KONSTRUKCIE VO FRAGMENTE

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012) :

a) sucinitel prechodu tepla konstrukcie ( tepelny odpor konStrukcie)

b) vnutorna povrchova teplota stavebnej konstrukcie

¢) mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary v stavebnej konstrukcii za rok bez vplyvu sine¢ného Ziarenia

- jestvujtice konstrukcie

Prilohy : stena obvodova hr.300mm
stena obvodova hr.375mm
stena s kotollfiou
strop nad exteriérom
podlaha na teréne
plocha strecha

- projektované konstrukcie

Prilohy : stena obvodova hr.300mm + zateplenie FKD S hr.150mm
stena obvodova hr.375mm + zateplenie FKD S hr.150mm
stena nova 300mm Porfix + zateplenie FKD S hr.150mm
strop nad exteriérom + zateplenie FKD S hr.150mm + XPS hr.70mm
plocha strecha + zateplenie EPS 100S hr.140+100mm, Fatrafol 807 3,5mm

Diel &ie vypo €ty potrebné pre spracovanie energetického hodnoteni a budovy
Urcenie sucinitefa prechodu tepla vyplni otvorov

- mdzeme priblizne urcit vztahom
U zaskl - A zaskl+ U ramu - A ramu +leaskI . | zaskl

U okna =
Azaskl + A ramu
Uasu - sucinitel prechodu tepla zasklenia
Uk - sUcinitel prechodu tepla ramu a kridla
A zas - plocha zasklenia
A ame - plocha ramu a kridla
VYoask - linearny stratovy sucinitel’ styku ramu a zasklenia

[n— obvod zasklenia v rdme
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Vypocet intenzity vymeny vzduchu
- priemernu intenzitu vymeny vzduchu n mézme ur¢it vztahom
n=25200.iLV.I/Vb
iLV — suginitel prievzdusnosti otvorovych vyplni
| - dizka Skér
Vb - objem objektu
- pri plastovych konStrukciach je nutné intenzivne nérazové vetranie minimalne, ako sa
odporaca 0,5 1/hod, mikroventilacia prostrednictvom kovania a Strbinové vetranie nie su
postacujuce, vo vypoctoch preto bolo uvaZzované pauSalne n=0,5 1/h, aby bola
dodrZzana poZiadavka na hygienické prostredie,

136

- 112

Ll

OBR 1

Schématické rozmery plastového profilu v pohfade na ram pre nasledujici vypocet sucinitefa
prechodu tepla vyplni otvorov (schéma zasklenia na obr. nie je predmetom rieSenia) :

— pre vypoéet ploch ramu, pléch zasklenia, nepriehfadnych vyplini, dizky distanéného profilu
zasklenia a dizku 3pér pre vypodet priemernej vymeny vzduchu
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Tabulka vypodctu sucinitefov Uw jestvujacich vyplini
JESTVUJUCE VONKAJSIE VYPLNE

popis Sirka wska | plocha[m2] | plocha[m2] | plocha[m2] | plocha[m2] | Uzasklenia Urdmu Uwplne Y ramika dizka U okna Plocha % | prievzduSnost
[m] [m] celej konstr. | zasklenia ramu wpine WIm2K) | WIm2K) | WI(m2.K) W/(m.K) [m] W/(m2.K) zasklenia | dizka $kér [m]
okno 1,20 2,10 2,520 1,615 0,905 1,100 1,300 0,079 7,200 1,398 64 6,600
okno 1,50 2,10 3,150 2,125 1,025 1,100 1,300 0,079 8,400 1,376 67 7,200
dvere 1,10 2,95 3,245 2,210 1,035 1,100 1,300 0,079 8,600 1,373 68 8,100
ZS vstup 3,00 2,95 8,850 4,100 2,050 2,700 1,100 1,300 1,000 0,079 26,200 1,350 46 11,900
- Cast okien su pévodné drevené zdvojené U=2,9W/m2K, dvere latkové U=7,0W/m2K
Tabulka vypoctu sudinitefov Uw navrhovanych vyplni
NAVRHOVANE VONKAJSIE VYPLNE
oznacenie Sirka wska | plocha[m2] | plocha[m2] | plocha[m2] | plocha[m2] | Uzasklenia Urdmu Uwplne W ramika dizkal U okna Plocha % | prievzdusnost
wo Wkrese [m] [m] celej kondtr. | zasklenia ramu wplne WI(m2.K) | W/(m2K) | WI/(m2K) W/(m.K) [m] W/(m2.K) | zasklenia |dizka Skér[m]
A 1,20 2,10 2,520 1,615 0,905 1,100 1,230 0,079 7,200 1,372 64 6,600
B 1,50 2,10 3,150 2,125 1,025 1,100 1,230 0,079 8,400 1,353 67 7,200
D 0,60 1,20 0,720 0,400 0,320 1,100 1,230 0,079 2,800 1,465 56 3,600
F 0,60 0,60 0,360 0,160 0,200 1,100 1,230 0,079 1,600 1,523 44 2,400
J 1,20 0,75 0,900 0,550 0,350 1,100 1,230 0,079 3,100 1,423 61 3,900
dvere techn 1,00 2,10 2,100 0,000 1,720 0,380 1,100 1,230 1,100 0,079 5,200 1,402 0 6,200
5. Kritérium vymeny vzduchu - projektovany stav
Vstupné udaje vo vypo ¢te:
Nazov veltiny Hodnota Jednotka
Zobna: Priméarna, Stav: Aktualny
Objem vzduchu 2101,42 m3
ISl o &lA ¢ & Y ; -4 3 0,67
Dizka Skar otvorovych konstrukcii pre_i, 15" 1y /(m-s-Pa’ ) 362.8 m
Charakteristickéislo budovy (vy3ka budovy do 25m) B 8 pd:67
Infiltracie:
Druh Typ  Vymena vzduchu (fth) Intenzita vymeny vzducha (1/h)  Podiel
Zona: Primarna Stav: Aktualny
Otvorové kondtrukcie  Skary 680.21 0.32 100%
Posudenie intenzity vymeny vzduchu:
Wpokitana intenzita vymeny ~ Minimalna intenzita vymeny —
Stav duch 1/h Posudenie
vzduchun (1/h) vzduchuny, (1/h)
Zo6na: Primarna
Aktualny 0.32 0.5 nevyhovuje

Je potrebné zabezpedit vymenu vzduchu n=0,5 1/hod napr.dodrZzanim prirodzeného vetrania !
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6. Energetické kritérium
(maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)

Poziadavky:

Priemerny s&initel’ prechodu tepla budovy (STN 73 0540 — 2: 2012)

Priemerny séinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy UegnW/(m2.K), sa
stanovuje zo wahu:

HT — je merna tepelna strata prechodom tepldgp&I'N EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo
s&initel'ov prechodu tepla Uj vSetkych obalovych konStrukaidovy, ich pléch Aj ufenych z
vonkajSich rozmerov stavebnych konstrukcii a zo@payicich teplotnych redakych faktorov

bj a vplyvu tepelnych mostov;

A — teplovymenna plocha obalovych konsStrukcii bugavm?2, stanovena ako &t ploch
stavebnych konstrukcii Aj.

Energetické poZiadavky na budovy (STN 73 0540 — 2012/21:2016)

Budova sfia energetické kritérium, ak maju v zavislosti oktdaa tvaru budovy mernu
potrebu tepla stanovenu gadSTN 73 0540 — 2 (2012):

Qn.na1 < Cu naN1

Qunani— e normalizovana hodnota mernej potreby tefds#i/(m2.a),
Qy ng1— J& Merna potreba tepla v kWh/(m2.a).

Faktor tvaru Potreba tepla na vykurovanie kWh((n?.a)

budovy 1/m Maximalna Normalizovana Odporitana Ciel'ova odpordana
hodnota Q—I,nd,max hodnota Q_I’nd,Nl hodnota Q_I,nd,rl hodnota Q—|,nd,r2
<0,3 70,00 50,00 25,00 12,50
0,4 78,60 57,10 28,55 14,28
0,5 87,10 64,30 32,15 16,08
0,6 95,70 71,40 35,70 17,85
0,7 104,3 78,60 39,30 19,65
0,8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,9 121,4 92,90 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00
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Energetické kritérium — JESTVUJUCI STAV

Vstupné udaje do vypiu:
Geometrické udaje
Zona: Primarna

Kategdria budovy Budova 3koly a Skolské zariadenia
Celkova podlahova plocha A666.2 m2
Celkovy obostavany objem\2530.47 m3
Konstrukena vyska 3.8
Celkové teplovymenna plocha 1310.79 m?
Faktor tvaru 0.52 m?
Vypocétové vstupy
Zb6na: Primarna
Pozadovanég, 20 °C
Tepelny vykon vnltornych zdrojay 6 W/m2

Cas vykurovania Nepretrzité vykurovanie budovy >12h

denne
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.47 hl
Vnutorna tepelna kapacita budovy  Tazka W/(m2.K)
Suma vSetkych zon
Priemerna vonkajsia teplofg
Jan Feb Mar Apr Okt Nov Dec °C
-1.8 04 46 99 98 43 -0.3
Klimatické podmienky Normalizované okrajové podmignk
Dizka trvania vypstového obdobia 212 dni
Pctet klimatickych dennostuiov 3422 K. dei
Zakladnycasovy krok mesiac
Zapasitany vplyv tepelnych mostavU 0.1 W/(m?2.K)
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Vysledky vypdu:
Zoznam pouzitych konstrukcii a ich merna tepelna sata
Nazov obvodove; Faktor b U; PlochaA  Merné tepelné Podiel
konStrukcie W/(m?K) m2 straty W/K %
okno D 1,2/2,1m 1 2.9 57.96 168.08 9.2
okno D 1,5/2,1m 1 2.9 3.15 9.14 0.5
okno D 0,6/1,2m 1 2.9 1.44 4.18 0.2
okno D 0,6/0,6m 1 2.9 0.72 2.09 0.1
okno P 1,2/2,1m 1 1.398 57.96 81.03 4.4
okno P 1,5/2,1m 1 1.376 6.3 8.67 0.5
dvere P terasa 1 1.373 3.24 4.45 0.2
ZS vstupna 1 1.35 8.85 11.95 0.7
stena 375mm 1 1.384 262.93 363.9 19.9
stena 300mm 1 1.59 177.81 282.72 15.5
dvere D latkove 1 7 2.1 14.7 0.8
strecha 1 1.899 359.04 681.82 37.4
strop nad exteriérom 1 1.434 51.88 74.4 4.1
stena s kotalou 0.5 1.459 10.25 7.48 0.4
podlaha na teréne 1 0.36 307.16 110.58 6.1
Zisky pre jednotlivé mesiace, Zéna: Primarna
Mesia Vnuatorné kWh Solarne kWh
Januar 2973.92 854.66
Februar 2686.12 1285.31
Marec 2973.92 1963.91
April 2877.98 2518.55
Oktober 2973.92 1645.56
November 2877.98 909.26
December 2973.92 750.65
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Potreba tepla pre jednotlivé mesiace v kWh, Zéna: fmarna
na pokrytie tepelnych straha pokrytie tepelnych

Mesiac

vetranim strat prechodom teplavykurovanie

Januér 5417.57 31728.58
Februar 4399.47 25765.97
Marec 3827.09 22413.77
April 2429.01 14225.75

Oktober 2534.83 14845.48
November 3775.79 22113.29
December 5044.8 29545.42

Komplexny prehrad vysledkov

Zbéna: Primarna

Kategdria budovy

Budova Skoly a Skolské

33332.26
26220.58
21375.98
11507.49
12903.33
22133.91
30881.44

zariadenia

Celkova podlahova plochg A 666.2 m?2
Celkovy obostavany objem,V 2530.47 m3
Konstrukina vyska 3.8 m
Celkova teplovymenna plocha 1310.79 m?
Faktor tvaru 0.52 m1
Tepelna strata prechodom tepla 1825.16 W/K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych 131.08 WIK
mostov
Tepelna strata vetranim 334.02 W/K
Celkova tepelna strata 2290.26 W/K
Priemerny séinitel’ prechodu tepla 1.4 W/(m?2-K)
Celkové solarne zisky 9927.9 kwh
Celkové vnutorné zisky 20337.75 kWh
Celkové zisky 30265.65 kWh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat 188066.81 Wh k
Potreba tepla na vykurovanie 158355 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanig Q,; 237.7 KWh/(m?a)
Merna potreba tepla na vykurovanig Q, 62.58 kWh/(m?a)
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Posudenie pdt STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny s&initel prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

VWpocitany priemerny stinitel’ budovy Ue,m 14

Normalizovana hodnota Ue,mN 0.48

Posudenie nevyhovuje
Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWHmz2.a)

Mernd potreba tepla na vykurovani%gjl 237.7

Normalizovana hodnota,%d’m 65.57

Posudenie nevyhovuje

Energetické kritérium — PROJEKTOVANY STAV

Geometrické Udaje

Zo6na: Primarna

Kategoria budovy Budova Skoly a Skolské zariadenia
Celkova podlahova plochg A 693.86 m2
Celkovy obostavany objem,V 2626.77 m3
Konstrukina vyska fy 3.79 m
Celkova teplovymenna plocha  1372.68 m?
Faktor tvaru 0.52 m1
Vypoétové vstupy
Zona: Primarna
Pozadovanég, 20 °C
Tepelny vykon vnltornych zdrojay 6 W/m2

Cas vykurovania Nepretrzité vykurovanie budovy >12h

denne
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n  0.32 ht
Vnutorna tepelna kapacita budovy  Tazka W/(m2.K)
Suma vSetkych zon
Priemerna vonkajsia teplofg
Jan Feb Mar Apr Okt Nov Dec °C
-1.8 04 46 99 98 43 -0.3
Klimatické podmienky Normalizované okrajové podmignk
Dizka trvania vypstového obdobia 212 dni
Pctet klimatickych dennostuiov 3422 K. dei
Zakladnycasovy krok mesiac
Zapasitany vplyv tepelnych mostatU 0.05 W/(m2.K)
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Vysledky vypéiu:

Zoznam pouzitych konstrukcii a ich merna tepelna sata

Néazov obvodovej Faktor b Ui PlochaA  Merné tepelné Podiel
konStrukcie W/(m?2K) m?2 straty W/K %
okno 1,2/2,1m 1 1.372 50.4 69.15 14.6
okno 1,5/2,1m 1 1.353 3.15 4.26 0.9
okno 0,6/1,2m 1 1.465 2.16 3.16 0.7
okno 0,6/0,6m 1 1.523 0.72 1.1 0.2
okno P 1,2/2,1m 1 1.398 57.96 81.03 17.1
okno P 1,5/2,1m 1 1.376 6.3 8.67 1.8
dvere P terasa 1 1.373 3.24 4.45 0.9
ZS vstupna 1 1.35 8.85 11.95 2.5
stena 375mm Z 1 0.204 252.25 51.46 10.9
stena 300mm Z 1 0.208 177.09 36.83 7.8
dvere 1,0/2,1m 1 1.402 2.1 2.94 0.6
strecha 1 0.134 359.04 48.11 10.2
strop nad exteriérom 1 0.143 51.88 7.42 1.6
stena s kotalou 0.5 1.459 10.25 7.48 1.6
podlaha na teréne 1 0.37 334.82 123.88 26.2
stena nova 1 0.134 48.87 6.55 14
okno 1,2/0,75m 1 1.423 3.6 5.12 1.1
Zisky pre jednotlivé mesiace, Zéna: Primarna

Mesiac Vnuatorné kWh Solarne kWh
Januar 3097.39 820.58
Februar 2797.64 1232.99
Marec 3097.39 1884.29
April 2997.48 2405.39
Oktober 3097.39 1589.14
November 2997.48 877.6
December 3097.39 725.4
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Potreba tepla pre jednotlivé mesiace v kWh, Zéna: marna
na pokrytie tepelnych na pokrytie tepelnych strat

pesiac strat vetranim prechodom tepla papaiuicians
Januar 5623.74 8794.03 10505.6
Februar 4566.9 7141.41 7694.25
Marec 3972.74 6212.3 5289.45
April 2521.45 3942.87 1648.2
Oktober 2631.29 4114.64 2347.63
November 3919.48 6129.02 6199.08
December 5236.79 8188.94 9609.87
Komplexny prehrad vysledkov
Zona: Primarna
Kategéria budovy Buqlova §koly a Skolske
zariadenia

Celkova podlahova plochg A 693.86 m2
Celkovy obostavany objem,V 2626.77 m3
Konstrukina vyska 3.79 m
Celkova teplovymenna plocha 1372.68 m?
Faktor tvaru 0.52 m1
Tepelna strata prechodom tepla 473.56 W/K
ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych 68.63 WIK
mostov
Tepelna strata vetranim 346.73 W/K
Celkova tepelna strata 888.93 WI/K
Priemerny sénitel’ prechodu tepla 0.35 W/(m?-K)
Celkové solarne zisky 9535.4 kWh
Celkové vnuatorné zisky 21182.16 kWh
Celkové zisky 30717.55 kWh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat 72995.58 h kw
Potreba tepla na vykurovanie 43294.08 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanig Q,; 62.4 kWh/(nm?a)
Merna potreba tepla na vykurovanig Q,, 16.48 kWh/(m?3a)
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Posudenie pdt STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny s&initel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

Wpocitany priemerny stinitel’ budovy Ue,m 0.35
Normalizovana hodnota Ue,mN 0.48
Posudenie vyhovuje
Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWHm?2.a)
Merna potreba tepla na vykurovanig| Qi 62.4
Normalizovana hodnota,Q , \1 65.9
Posudenie vyhovuje

7. VYHODNOTENIE .

a) Posudenie z h Padiska tepelného odporu.

Skladby pévodné posudené vo fragmente v €asti 4. boli obnovené v projekte tak, aby boli
splnené poZiadavky na odporu¢ané hodnoty sucinitefa prechodu tepla podla normy STN 73
0540-2:2012/71:2016. Nové konstrukcie obalujace bytové jednotky boli postudené ako nové

(vid.prilohy v zavere).

b) Posudenie z h Fadiska hygienického kritéria.

Pre pbvodny a navrhovany stav bola vo fragmente konstrukcie stanovena teplota na vnitornom
povrchu stavebnych konstrukcii. Stanovenie minimalnej teploty na vnutornom povrchu, pri
ktorej nevznikaju plesne a porovnanie vypoctovych a poZzadovanych hodnét je uvedené v Casti

hygienické kritérium (vid. ¢ast 4 a prilohy v zavere ).

c) Posudenie z h Padiska vlhkostného rezimu.

Vo fragmentoch konstrukcii bola stanovend maximéalna kondenzacia vodnej pary. Stanovenie
kondenzéacie vodnej pary a rocnej bilancie vihkosti je uvedené v €asti hygienické kritérium (vid'.

Cast 4 a prilohy ).

Whodnotenie vSetkych obalovych konStrukcii projekbvanych

R

fasadda vyhovuje vyhovuje vyhovuje

strop nad exteriérom vyhovuje vyhovuje vyhovuje

Podlaha na teréne nevyhovuje vyhovuje vyhovuije

Strecha plochéa vyhovuje vyhovuje vyhovuje

Okno, dvere vyhovuje
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Zlepsit tepelno technické vlastnosti podlahy na teréne nie je technicky, konStrukéne a
ekonomicky mozné.

d) Posudenie energetického kritéria.
Vypocet priemernej hodnoty sucinitela prechodu tepla budovy, stanovenie hodnoty faktora
tvaru budovy, stanovenie minimélnej potreby vymeny vzduchu €ast.5 a stanovenie potreby
energie podfa STN 73 0540 je uvedené energetické hodnotenie objektu v €asti 6 pre jestvujuci
stav budovy a pre projektovany stav budovy.
Vysledky vypoctu :

ma byt splnené Qund < QmndN

PROJEKTOVE HODNOTENIE
PROJEKTOVE HODNOTENIE — jestvujtici stav
QH,nd = 237,70 kWh/m2rok > QH,nd,N = 65,57 kWh/m2rok nevyhovuje

PROJEKTOVE HODNOTENIE — projektovany stav
QH,nd = 62,40 kWh/m2rok < QH,nd,N = 65,90 kWh/m2rok  vyhovuje

e) Vypo €et uspor
V priloZenej tabulke je z projektového hodnotenia vypocitana predpokladand Uspora potreby
energie na vykurovanie, TUV a osvetlenie pre objekt MS v porovnani s jestvujlcou potrebou.

7. POTENCIAL USPOR A PREDBEZNE ZATRIEDENIE
DO ENERGETICKYCH TRIED

KATEGORIA BUDOVY : poda vykonavacej vyhlasky.364/2012, novela 324/2016 Z.z.

4 — budova kol a Skolskych zariadeni

V zavere posudku su priloZzené spravy k predbeznej energetickej certifikacii spracované podfa
poskytnutych podkladov od hlavného projektanta pre jestvujici stav a navrhovany stav, podfa
ktorych sa z ich vysledkov vyhodnotili Gspory a spracovalo predbezné zatriedenie budovy.

Skaly energetickych tried st uvedené v prisludnej p latnej vyhlaSke ¢€.364/2012

Pre splnenie poZiadaviek, m& byt pre celkovu potrebu energie dosiahnut4d minimélne horna
hranica energetickej triedy ,B“, pre globalny ukazovatel - primarnu energiu trieda ,Al".

Pri obnovovanych budovach maja byt splnené poZiadavky ako na nové budovy ak je to
technicky, funkéne a ekonomicky uskuto&nitelné.
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Skéala energetickych tried pre potrebu energie vkWh  /(m2.a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Miesto spotreby A 5 C D = s G
vykurovanie <28  29-56 57-84 | 85-112 113-140 141-168 > 168
Priprava teplej vody <6 7-12 | 13-18 | 19-24  25-30 3136 >36
osvetlenie <9 | 10-18 19-23 24-27 28-34 3541 >41
Celkova potreba energie budovy<43  44-86 87-125 126-163 164-204 205-245 > 245

Globalny Triedy energetickej hospodarnosti budovy
ukazovaté A0 | Al | B C D E F G
-primarna

energia <34 | 35-68 | 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 | > 408

8. ZAVER.

Z uvedenych vysledkov posudeni podla danych kritérii vyplyva, Ze momentélny systém
obalovych konstrukcii nevyhovuje tepelno-technickym poziadavkam podfa normy
STN 73 0540-2/2002:2012/Z1 2016 pre obnovované budovy. Po zrealizovani vyznamnej
obnovy podla projektu - zateplenie obvodového muriva zatepfovacim systémom ETICS s
izolantom z mineralnej viny hr.150mm so sucinitefom tepelnej vodivosti najviac
lambda=0,036W/(m.K), zateplenie vonkajSich parapetov, nadprazi a osteni otvorov
extrudovanym polystyrénom s drsnym povrchom hr.20-30mm, vymena eSte nevymenenych
vonkajsich drevenych vyplni otvorov, pricom pre rdm plati Uf=1,3W/(m2.K), zasklené izolaénym
dvojsklom, Ug=1,1W/m2K, s teplym ramikom so sucinitefom prechodu tepla vyplni
vypocCitanym pre kazdu vyplh zvIlast. Zateplenie streSného plasta, tiez doteplenie stropu nad
exteriérom. Budu splnené podmienky energetického hodnotenia normalizovaného pozadované
minimalne pre obnovované budovy. Splnenie poZiadaviek podfa zakona €.555/2005 Z.z. 84
ods. 1 anormy STN 73 0540 nie je uplne mozné z technického, konstrukéného a
ekonomického hladiska pre vSetky konstrukcie — napr. doteplenie podlahy na teréne.
Podla dielCich projektov (projekt vykurovania, osvetlenia) komplexné rieSenia prispeju k Uspore
celkovej potreby energie v budove, ktoré je vypocitané v tabulke potencial Uspor pre

navrhovany objekt.
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Vypracoval : Ing. Klaudia Galovd — EHB.PROJEKT, tel.: 0908 659 562 e-mail: ehb.projekt@gmail.com
projekty, posudky energeticka certifikacia budov

CELA BUDOVA - ZMIESANY U CEL VYUZITIA : OSTATNE BUDOVY

Pre vyznamnu obnovu budovy s prestavbou podkrovia na bytovy priestor sa dosiahne :
celkova potreba energie — energeticka trieda ,B* 85 kWh/(m2a)

globalny ukazovate [I - primarna energia ,B" 99 kWh/(m2a)

Emisie CO2 — 18 kg/(m2a)

Ing. Klaudia Galova
stavebnd inzinierka,
odborne sposobila pre EC

PRILOHY :

1. Jestvujuce a navrhované konstrukcie

Geometricka schéma budovy - jestvujdci stav, navrhovany stav
2. Spravy k energetickej certifikacii — jestvujuci stav

Sprava k energetickej certifikacii — navrhovany stav

(zo spravy pre energeticku certifikaciu sa pouzili tabulky &.1, 2, 3, 5, 8)

3. Potencial Uspor energie, Predbezné energetické zatriedenie
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